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Brodnica, 18.07.2025 r.

OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany posiadajacy uprawienia budowlane zgodnie z przepisami Ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oraz Ustawy z dnia 7 czerwca 2019 r. o zmianie
Ustawy Prawo Budowlane, art. 20 ust.4 jako autor projektu pt. "Budowa instalacji termicznego
przeksztatcania osadoéw $ciekowych wzbogaconych paliwem alternatywnym o mocy SMW z
odzyskaniem energii w postaci ciepta dla PUK TPO SP. Z O. O.”, inwestycja zlokalizowana w
powiecie lipnowskim na dziatce o nr ewid. 3039, obreb: 2 Lipno, jednostka ewidencyjna:
040801 1, oswiadczam, ze projekt zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Branza: Instalacje elektryczne

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner

upr. proj. nt KUP/OO83/PBE/21  ceierriiiiiiiiiiiieininiennees

pieczec i podpis

Projektant
sprawdzajgcy:  inz. Barttomiej Piasecki
upr. proj. nt KUP/O158/POOE/10  iieiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeennns

pieczeé i podpis

Asystent

projektanta: Szymon Wisniewski ~ ciiiiiiieiiiiiiesiiatcsnncnes
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 marca 2021 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/203/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3iust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p6zn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaty spefnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Marcin Krystian Bytner
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 04 lutego 1991 r. w Brodnicy

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0083/PBE/21
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejszg decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejpbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym Kkolejowej, trolejbusowej i
tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4.KOQeksu
postepowania administracyjnego (fj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z pdzn. zm.). odstepgje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z pozn.
zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
drinz. Justyna Sobczak-Pigstka
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pan Marcin Krystian Bytner
Kretki Duze 44
87-340 Osiek

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 22 grudnia 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0057/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z poéZn) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Barttomiejowi Szymonowi Piaseckiemu
inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 17 kwietnia 1973 r. w Brodnicy
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0158/POOE/10
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwallﬂkuy{

mgrinz. Jacek Kolodziejy /[l %
%

“Tinz. Wojciech Klatecki A L\
S & in&\Franciszek Szypliriski / %’@'L

Otrzymuja:

1. Pan Barttomiej Szymon Piasecki
Pokrzydowo 130
87-312 Pokrzydowo

2. Okregowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala



Szczegblowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z § 24 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, Pan

Bartlomiej Szymon Piasecki jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzqdzoﬁ cloktrycznych i cloktroonorgotycznych do:

- ) go jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kole)owe lrole)buswe i tramwa;owe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

~ sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 3 ust. 1 w/w rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajq do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

[
mgr IQ;. Jacpk Kolodziel
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-NJU-6HM-ZP5 *

Pan Marcin Krystian Bytner o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0175/19

adres zamieszkania m. Kretki Duze 44, 87-340 Osiek Rypinski

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-27 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-K9X-FDC-A9J *

Pan BARTLOMIEJ PIASECKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0409/04

adres zamieszkania null, 87-312 POKRZYDOWO 130

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-27 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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INFORMACJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA I

OCHRONY ZDROWIA

. Zakres Robot.

Cato$¢ zamierzenia budowlanego to:

wykonanie instalacji elektrycznej 230 1 400 V w projektowanym budynku Spalarni Odpadow.

. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Istniejacy kompleks budynkéw PUK TPO Sp. z. 0. o. w Lipnie.

. Elementy mogace stanowi¢ zagrozenie.

Instalacja elektroenergetyczna 0,4 kV,
prace montazowe przy uzyciu dzwigu w promieniu jego dziatania,
prace montazowe przy uzyciu drabiny oraz rusztowan.

. Przewidywane zagrozenia.

Przy podtaczeniu instalacji elektrycznej moze wystapi¢ porazenie pradem elektrycznym ze
skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ),

upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych,
rusztowaniach; brak stosowania sprzgtu chroniacego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej),

prace przy wykopach pod przewody elektryczne nie wymagaja opracowania planu BIOZ z
uwagi na matg glebokos¢ wykopow.

. Sposob prowadzenia instruktazu.

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie

kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wystepujace w czasie

prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania

przepisow BHP i udzielania pomocy.

6.

Wskazanie srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu.

Miejsce wykonania robdt nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zastawami i1 barierkami,

zachowac szczegolng uwage podczas realizacji robot wykonywanych sprzetem mechanicznym
(dzwig, podnosnik),

egzekwowaé¢ od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej —
odziezy, obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu.

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner

upr. proj. nt KUP/OOS3/PBE/21  eeeeeeeneeeeeeeeeeeenree e

pieczeé i podpis
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego — Budowa instalacji termicznego
przeksztalcania osadow $ciekowych wzbogaconych paliwem
alternatywnym o mocy SMW z odzyskaniem energii w postaci ciepla
dla PUK TPO SP. Z O. O, 87-600 Lipno, dz. nr 3039, obreb 2, jedn.
ewid. 040801 1 Lipno.

1. Dane ogdlne.

1.1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora,
— Obowigzujace normy i przepisy,
— Wigzja lokalna na terenie inwestycji.

1.2.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wewngtrznych instalacji
elektrycznych 230 V 1400 V w projektowanym budynku Spalarni.

1.3.  Opis stanu projektowanego. Zakres prac.
Projekt obejmuje budowe:

—rozdzielnic elektrycznych,

—obwodow o$wietlenia oraz gniazd wtykowych,
—obwodow 1 stupdéw oswietlenia zewngtrznego,
—obwodow zasilajacych urzadzenia technologiczne,
—instalacji monitoringu,

—instalacji teletechniczne;,

—instalacji SSP,

—instalacji zasilajacych urzadzenia sanitarne,
—instalacji uziomu,

—instalacji odgromowej,

—ochrony przeciwporazeniowej,

—ochrony przeciwprzepigciowe;.

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu stanowig propozycje
rozwigzan technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych typdéw urzadzen,
0 co najmniej tak dobrych parametrach i dopuszczonych do stosowania w budownictwie

Uwaga:

Wszelkie materialy montazowe i urzqdzenia przewidziane w niniejszej dokumentacyji, jesli zawierajq typ, nr katalogowy lub
producenta nalezy traktowa¢, jako wyznacznik standardu i jakosci danego materiatu lub urzqdzenia. Przy realizacji projektu
mozna stosowaé materialy i urzgdzenia dopuszczone do stosowania w krajach UE, o standardach i parametrach
rownowaznych lub wyzszych w stosunku do urzgdzen, ktore przewidziano w dokumentacji projektowe;.
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2. Szczegotowe rozwigzania instalacji elektrycznych.

2.1.  Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

Przytaczenie do sieci nastepuje na podstawie umowy
przylaczeniowej 1

wydanych przez Zaktad Energetyczny warunkdéw przylaczenia.
Projektowany  budynek

jednorodzinny zasilany bedzie
transformatorowej 15/0,4 kV.

elektroenergetyczne;j

z projektowanej  stacji

Do zasilenia rozdzielnicy R.PWP doprowadzi¢ WLZ kablem 4 x YKXs 4 x 1 x 300
2
mm-.

Kabel prowadzi¢ ze stacji transformatorowej, zgodnie z informacjg na rzutach instalacji
1 uktada¢ w gruncie zgodnie z normg SEP-E-004 na giebokosci 70 cm na dnie wykopu, jezeli
grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach na warstwie piasku o grubosci 10 cm.
Ulozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie min. 15 cm
warstwa piasku lub gruntu rodzimego. Na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz
35 cm od kabla ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego. WLZ wewnatrz budynku

prowadzi¢ w projektowanych trasach kablowych wykonanych z koryt stalowych w sposob
chronigcy przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi.

v, :
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N 7
N a Q N
N, 7
N a N
4 K8
Y. /.
N, \/
W >/ Warstwa gruntu
EN aQ a A [N a9
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TN >
8 v , ........ —Warstwa piasku
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& o P R P PO R T PR »
VA O O A /. ;
8 i SO T /x’—Warstwa piasku
i ¥ R RN R e N
& NN NN

2 NN
2 SR
NN DN ONVINENENENENEN N DN

A AN

| 400 |
1 1

W miejscach trwatego utwardzenia terenu (drogi przejazdowe, chodniki) kable uktadaé
w rurach ochronnych typu SRS dobranych do przekroju kabla zgodnie z informacja na rzutach

instalacji. Zabezpieczy¢ przepusty kablowe przez Scian¢ zewnetrzng przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wnetrza budynku.

UWAGA:

Zabezpieczy¢ ogniowo przepusty kablowe pomiedzy roznymi strefami pozarowymi. Prowadzi¢ przewody w sposob

chronigcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dokonaé szczelinowania przewiertow masq ogniotrwalg
zachowujgc ochrong przeciwpozarowq tak jak dla przegrody.

2.2.  Rozdzielnice elektryczne.

2.2.1. Rozdzielnica przeciwpozarowego wylacznika pradu — R.PWP.

Jako rozdzielnice R.PWP zastosowa¢ typowa obudowe zewngtrzng typu OZ
przygotowana do montazu gléwnego przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Obudowe
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zamontowac na fundamencie prefabrykowanym. WLZ wprowadzi¢ do rozdzielnicy poprzez
fundament w rurze ochronne;j.

W obudowie zabudowa¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu wyzwalany przyciskiem
przeciwpozarowego wytacznika pradu, ogranicznik przepi¢é, miernik parametréw sieci oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodoéw odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparature zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowa¢ jako stojaca na fundamencie prefabrykowanym. Do
rozdzielnicy wprowadzi¢ projektowany WLZ.

2.2.2. Rozdzielnica gtéwna — RG.

Jako rozdzielnice RG zastosowaé stalowa obudowe stojaca Univers o wymiarach
1050x1850x400 [mm] (szer. x wys. x gl.). Obudowe¢ zamontowac jako stojacg, montowang na
cokole dostarczonym wraz z obudowa o wysokosci 200 mm.

W obudowie zabudowaé roztacznik gtéwny zasilania, ogranicznik przepie¢, mierniki
parametrow sieci oraz zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodéw
odbiorczych. Zamontowang rozdzielnice wyposazy¢ w aparature zabezpieczeniowa zgodnie ze
schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowac jako stojaca na cokole systemowym. Do rozdzielnicy
wprowadzi¢ projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt i drabinek
kablowych.

2.2.3. Rozdzielnica biurowa — RB.

Jako rozdzielnice RB zastosowaé stalowa obudowe stojaca Univers o wymiarach
800x1850x400 [mm] (szer. x wys. X gl.). Obudowe zamontowa¢ jako stojaca, montowang na
cokole dostarczonym wraz z obudowg o wysokosci 200 mm.

W obudowie zabudowa¢ rozlacznik glowny zasilania, ogranicznik przepie¢ oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodow odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparaturg zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Poza obudowa, na S$cianie w pomieszczeniu 1.07 zamontowaé projektowany zasilacz
UPS o pojemnosci 20 kVA. Zasilanie do zasilacza doprowadzi¢ z rozdzielnicy RB zgodnie ze
schematem rozdzielnicy. Zasilacz stuzy do zasilania obwodow gniazd gwarantowanych oraz
do zasilania rozdzielnicy teletechniczne;.

Rozdzielnice zamontowacé jako stojaca na cokole systemowym. Do rozdzielnicy
wprowadzi¢ projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt i drabinek
kablowych.

2.2.4. Rozdzielnica urzadzen sanitarnych — RSAN.

Jako rozdzielnice RSAN zastosowaé stalowa obudowe stojaca Univers o wymiarach
800x1850x400 [mm] (szer. x wys. X gl.). Obudowe zamontowac jako stojaca, montowang na
cokole dostarczonym wraz z obudowg o wysokosci 200 mm.

W obudowie zabudowa¢ rozlacznik glowny zasilania, ogranicznik przepie¢ oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodow odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparaturg zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.
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Rozdzielnice zamontowa¢ jako stojaca na cokole systemowym. Do rozdzielnicy
wprowadzi¢ projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt i drabinek
kablowych.

2.2.5. Rozdzielnica odbioréw hali — RBH.

Jako rozdzielnice RBH zastosowa¢ stalowg obudowe stojacg Univers o wymiarach
800x1850x400 [mm] (szer. x wys. x gt.). Obudowe zamontowac jako stojgcg, montowang na
cokole dostarczonym wraz z obudowa o wysokosci 200 mm.

W obudowie zabudowaé roztacznik gléwny =zasilania, ogranicznik przepig¢ oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowa¢ jako stojaca na cokole systemowym. Do rozdzielnicy
wprowadzi¢ projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt i drabinek
kablowych.

2.2.6. Rozdzielnica o$wietlenia hali — RO.

Jako rozdzielnice RO zastosowa¢ stalowa obudowe stojaca Univers o wymiarach
500x1850x400 [mm)] (szer. x wys. x gt.). Obudoweg zamontowacé jako stojaca, montowana na
cokole dostarczonym wraz z obudowa o wysokosci 200 mm.

W obudowie zabudowaé rozlacznik gltowny zasilania, ogranicznik przepig¢ oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddéw odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparature zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowa¢ jako stojaca na cokole systemowym. Do rozdzielnicy
wprowadzi¢ projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt 1 drabinek
kablowych.

2.2.7. Rozdzielnica o§wietlenia zewngtrznego — ROZ.

Jako rozdzielnice ROZ zastosowac typowa stalowa obudowe typu OZ, o klasie
ochronnosci I1P44. Obudowg zamontowac jako stojaca, montowang na fundamencie
prefabrykowanym.

W obudowie zabudowa¢ rozlacznik gltéwny zasilania, ogranicznik przepig¢ oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddéw odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowa¢ jako stojaca na fundamencie prefabrykowanym. Do
rozdzielnicy wprowadzi¢ projektowany WLZ poprzez fundament w rurze ochronne;.

2.2.8. Rozdzielnica p.poz. — RP.

Jako rozdzielnice RP zastosowa¢ obudowe ogniochronng EI90. Obudowe zamontowaé
jako wiszaca, przytwierdzong do S$ciany przy pomocy kotw stalowych. Rozdzielnice
przytwierdzi¢ z wykorzystaniem certyfikowanych przeciwpozarowo elementdw. Rozdzielnice
RP zamontowa¢ w pomieszczeniu 0.18.

Rozdzielnice RP zasili¢ z rozdzielnicy R.PWP, sprzed roztacznika p.poz. Projektuje sie,
ze po wyzwoleniu przycisku PWP, rozdzielnica RP 1 obwody z niej zasilane pozostaja pod
napieciem. Urzadzenia zasilane z rozdzielnicy RP stuzy¢ beda do wspomagania akcji
gasniczych na terenie obiektu.
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W obudowie zabudowa¢ roztacznik gléwny =zasilania, ogranicznik przepigé oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych. Zamontowang
rozdzielnice wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem elektrycznym.

Rozdzielnice zamontowaé jako wiszaca natynkowo. Do rozdzielnicy wprowadzié
projektowany WLZ z projektowanej trasy kablowej wykonanej z koryt i drabinek kablowych.

2.3. Instalacja o$wietleniowa 1 gniazd wtykowych.
2.3.1. Prowadzenie przewodow.

Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurach instalacyjnych lub korytach stalowych
montowanych do konstrukcji budynku. Obwody wyprowadza¢ z odpowiednich rozdzielnic
elektrycznych. Przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do krawedzi $cian,
posadzki i dachu.

O ile jest to mozliwe przewody uktada¢ w zalecanych odlegtosciach:

— dla tras poziomych:
o 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu/dachu,
o 30 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi,
— dla tras pionowych:
o 15 cm od skraju o$cieznicy drzwi, okna oraz od linii zbiegu $cian w
kacie.

2.3.2. Instalacja o$wietleniowa.

Obwody o$wietlenia wykona¢ przewodami N2XH-J i HDHp-J (B2ca) 3/4/5 x 1,5/2,5
mm?. W instalacji o$wietleniowej poszczegdlne obwody zakofczyé oprawami
wyszczegllnionymi na rzucie instalacji. Dobdr opraw oswietleniowych oraz ich
rozmieszczenie pomieszczen ogodlnodostgpnych projektuje si¢ przy uzyciu oprogramowania
DIALux, zgodnie z wymogami normy PN-EN 12193-1.

Aktualnie obowigzujacg normg dotyczaca oswietlenia jest norma PN-EN 12193-1
"Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie w sporcie".

W normie tej przyjeto, ze wymagane natgzenie oSwietlenia w celu dostrzezenia rysow
ludzkiej twarzy w normalnych warunkach o§wietleniowych, powinno by¢ nie mniejsze niz 20
Ix 1 jest to najmniejsze nat¢zenie oswietlenia wymieniane przez norme¢. Dla rozgrywek
mig¢dzynarodowych 1 krajowych wymagane nat¢zenie oswietlenia to 5001x, dla rozgrywek
regionalnych wymagane natezenie o§wietlenia to min. 2001x. W stoneczny letni dzien nat¢zenie
o$wietlenia w miejscach niezacienionych osigga warto$¢ 100000 Ix.

Przykladowe wymagania nat¢zenia pomieszczenia (wybrane):

Lp. Rodzaj wnetrza, zadania lub czynnoSci Wymagane nate¢zenie
1 |Rozgrywki migdzynarodowe oraz krajowe 500 Ix
2 |Rozgrywki regionalne 200-500 Ix
3 |Rozgrywki lokalne 75-500 Ix
4 | Treningi 75-200 1x
5 | Boiska rekreacyjne oraz szkolne 75 Ix
6 | Schody (w tym ruchome) 150 Ix
7 | Pomieszczenia z urzadzeniami technicznymi, rozdzielczymi 200 Ix
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8 | Tablice rozdzielcze 500 Ix

9 | Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 Ix
10 | Praca przy komputerze 500 Ix
11 | Strefy parkowania samochodéw 75 Ix

W pomieszczeniach suchych stosowac¢ osprzet o klasie ochronnosci IP20, w
pomieszczeniach wilgotnych 1 technicznych (sanitariaty, hala spalarni, magazyny itp.)
stosowac osprzet o klasie ochronnosci min. IP44. Przy montazu osprzetu w pomieszczeniach
sanitariatow zachowac¢ zasady zwigzane ze strefami ochronnymi zgodnie z normg PN-IEC
60364.

Wszystkie wypusty oswietleniowe musza mie¢ przewody ochronne PE. Oprawy
oswietleniowe montowa¢ zgodnie z informacja na rzutach oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Do montazu opraw stosowac¢ wylacznie systemowe rozwigzania wskazane przez
producenta urzadzenia. Oprawy montowa¢ w sposob pewny i bezkolizyjny z innymi
instalacjami projektowanymi (instalacja sanitarna, wentylacyjna, technologiczna). taczniki
instalowa¢ na wysokosci 1,2-1,4 m od posadzki (chyba, ze na rzutach podano inaczej). W
pomieszczeniach z dwojgiem lub wigksza liczba drzwi zapewni¢ mozliwo$¢ zalaczenia i
wylaczenia co najmniej jednej oprawy oswietleniowej z dwoch lub wigkszej liczby miejsc,
zlokalizowanych na trasie przewidywanego przemieszczania si¢ ludzi. Rozwigzanie takie
mozna zastosowaé rowniez w pomieszczeniach o duzych powierzchniach oraz innych o
specyficznym przeznaczeniu.

Rozmieszczenie tacznikow, czujnikdéw obecnosci i wypustow oswietleniowych
pokazano na planach instalacji elektrycznych.

2.3.3. Instalacja o$wietleniowa zewngtrzna.
Oswietlenie zewngtrzne powinno peli¢ funkcje oS$wietlenia terenu oraz drogi
pozarowej znajdujacych si¢ w poblizu projektowanego budynku.

Wszystkie wypusty oswietleniowe umieszczone na elewacji muszg mie¢ przewody
ochronne PE. Zasilanie opraw umieszczonych na elewacji budynku wyprowadzi¢ kazdorazowo
indywidualnie przez $ciane budynku. Laczenie obwodéw wykonywaé w puszkach
rozgateznych wewnatrz budynku. Przepust przewoddéw przez $ciang zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem si¢ wilgoci.

Planuje si¢ montaz latarni o§wietleniowych stanowigcych o§wietlenie drogi pozarowe;.
Do zasilania obwodu latarni poprowadzi¢ w gruncie kabel YKXs 5x10 mm?. Dodatkowo
prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm uktadang na dnie wykopu.

Oprawy parkingowe /uliczne — montowane na stupach 7-8 m typu: CC 8m 60/172/3.
Stupy osadzi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu FP-4. Oprawy osadzi¢ na
systemowych wysiggnikach stupowych.

UWAGA:

Parametry stupow oraz fundamentow prefabrykowanych skonsultowa¢ z projektantem odpowiedniej branzy.
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W stupach zamontowaé zlacza slupowe umozliwiajgce podiaczenie dwoéch-trzech

przewodow oraz opraw znajdujacych si¢ na danym stupie. Wykorzysta¢ np. ztacza stupowe
IZK.

Dla oswietlenia stosowac zabezpieczenia o wartosci 10A.

Od ztaczy stupowych do opraw stosowaé¢ YDY 3x2,5 mm? dla opraw montowanych
pojedynczo na shupach. Zapewni¢ zapas przewodu umozliwiajacy swobodny montaz i
demontaz oprawy na stupie.

Kable zasilajagce wprowadzi¢ przez fundament do wnetrza stlupa o dhlugosci
umozliwiajgcej swobodne wykonanie polagczen w miejscu rewizji. Wykorzysta¢ rury ochronne
do przeprowadzenia kabla przez fundament. Fundament wysypac piaskiem.

Razem z liniami zasilajacymi o$wietlenia wykona¢ uziom sztuczny. Wprowadzi¢ w
grunt uziom, wyprowadzi¢ zaciski przylaczeniowe i uziemi¢ kazdy stup oprawy. Poprowadzi¢
tasme stalowa FeZn 30x4 mm w gruncie, przy podstawach fundamentowych. Uziemi¢ kazda
oprawe znajdujaca si¢ na shupie.

Sterowanie o$wietlenia zewngtrznego odbywa si¢ poprzez zegar astronomiczny.

UWAGA:

Podane nazwy wlasne opraw oswietleniowych majg charakter informacyjny i stuzq okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materialu. W trakcie wykonywania postugiwacé si¢ wybranym systemem rownowaznym o
parametrach nie gorszych niz podane.

2.3.4. Instalacja o$wietleniowa awaryjna/ewakuacyjna.

Obwody os$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego wykona¢ przewodami HDHp-J
(B2ca) 3x2,5 mm? (450/750V). W instalacji o§wietleniowej poszczegdlne obwody zakonczy¢
wypustami sufitowymi lub $ciennymi. Dobor opraw os$wietlenia awaryjnego oraz ich
rozmieszczenie zaprojektowane zostalo przy uzyciu oprogramowania DIALux. W
pomieszczeniach uwzglednione zostalo wymagane znormalizowane nat¢zenie o$wietlenia.

Na drogach ewakuacyjnych oraz wyjSciach z pomieszczen stosowaé oprawy
ewakuacyjne z piktogramami kierunkowymi. Droga ewakuacyjna powinna by¢ o§wietlona na
calej jej dlugosci $wiatlem o natezeniu min. 1 Ix, a punkty pierwszej pomocy i p.poz. 5 Ix.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zasilane 1 sterowane sg
indywidualnie. Kazda oprawa posiada wtasne zrodto zasilania w postaci baterii pozwalajace na
nieprzerwang prace przez minimum jedng godzing po wystgpieniu zaniku napigcia. W trybie
tadowania/czuwania oprawy zasilane sg z rozdzielnicy RO. Instalacje¢ oswietlenia awaryjnego
zaprojektowano przy uzyciu certyfikowanego osprzetu. Wymaga si¢ przedstawienia
dokumentacji potwierdzajacej mozliwo$¢ stosowanych opraw systemu o$wietlenia
awaryjnego.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig oswietlenia podstawowego. Przyjeto
tryby pracy opraw: oprawy awaryjne — ,,praca na ciemno”’, oprawy kierunkowe — ,,praca na
jasno”.
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Na zewnatrz budynku nad wszystkimi dostepnymi drzwiami zewnetrznymi
przewidziany zostal montaz opraw o$w. awaryjnego wraz z zestawem mocowania sciennego w
celu do$wietlenia drogi ewakuacyjnej na wyjsciach z budynku.

UWAGA:

Wykona¢ przewierty do zasilania opraw montowanych na elewacji. Lgczenia dokonaé w obudowie oprawy, bgdz
wewngqtrz budynku w puszkach instalacyjnych. Zabezpieczy¢é przepusty przed przedostawaniem sig wilgoci do
wnetrza budynku.

Rozmieszczenie wypustow zasilajacych o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego
pokazano na planach instalacji elektrycznych.

2.3.5. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych i wypustéw 3-fazowych.

Obwody gniazd wtykowych 1-faz wykona¢ przewodami HDHp-J /N2XH-J
3x1,5/2,5/4/6 mm? (450/750V). Gniazda w pomieszczeniach instalowaé nad podlogg na
wysokosci:

— 0,3 m w szatniach oraz pomieszczeniach suchych,
— 1,4 m w tazienkach,
— 1,2 m w pomieszczeniach technicznych.

Zachowa¢ min. odleglo$¢ 0,6 m od rur i urzadzen instalacji sanitarnych oraz gazowych.
Obwody wypustow 3-fazowych (zasilanie windy) wykona¢ przewodami typu N2XH-J /HDHp-
J (B2ca) (450/750V). Dla odbioréw wigkszych, badz rownych 1,5-2 kW poprowadzié¢
wydzielone obwody. W pomieszczeniach suchych (pokoje, recepcja) stosowaé osprzet o
stopniu ochrony IP 20. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariatow, szatniach, pom.
technicznych, gospodarczych oraz technologicznych) stosowa¢ osprzet hermetyczny o stopniu
ochrony min. IP 44. Wszystkie gniazda wtyczkowe w budynku powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny potaczony z przewodem ochronnym instalacji.

Rozmieszczenie gniazd 1 wypustow zasilajacych pokazano na planach instalacji
elektrycznych.

2.4.  Ochrona przeciwporazeniowa.

W budynku zastosowa¢ uklad zasilania typu TN-S z wydzielonym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE. Warto$¢ opornosci uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 10
Q. Przewodow N 1 PE nie nalezy przerywac tacznikami 1 zabezpieczeniami. Przewod ochronny
koloru  zotto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach. Ochrong
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodow,
obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej 1P20/44. Ochrone przed
dotykiem posrednim zapewniono poprzez szybkie wylaczenie zasilania stosujac w obwodach
odbiorczych wytaczniki nadpradowe oraz jako ochrone uzupetniajaca - wylaczniki réoznicowo-
pradowe o pradzie r6znicowym 30 mA.

2.5. Instalacja p.poz.
Przy wejsciach do budynku projektuje si¢ instalacje przyciskow wytacznika p.poz.
Przycisk w wykonaniu INO/INC o typie A — tj. uruchamiany automatycznie po zbiciu szybki.

Wyposazony w diody sygnalizacyjne:
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— czerwong sygnalizujacg stan dozoru,
— zielong sygnalizujacg zadziatanie PWP.

Wytacznik odpowiada za wylaczenie zasilania w projektowanym budynku, w sytuacji
pozaru - przy jego inicjacji r¢cznej badz zdalnej. Wyltacznik gtéwny zostanie zlokalizowany w
rozdzielnicy R.PWP.

Zespot wylacznika gtownego p.poz (PWP) sktada si¢ z:

— rozlacznik zainstalowany w rozdzielnicy R.PWP,
— przycisku wyzwalania zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych,
— okablowania o kl. PH90.

Zespot wylacznika PWP powinien posiadaé¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych
ukladu rozlacznika stosowanego jako przeciwpozarowy wylacznik pradu lub
dopuszczenie jednostkowe do stosowania w tym celu.

Instalacje zasilania przyciskéw wykonaé¢ przewodem HDGs 5x1,5 mm? PH90. Kabel
prowadzi¢ natynkowo w korytach ochronnych zgodnie z zastosowang klasa odpornos$ci kabla.
Dopuszcza si¢ podtynkowe prowadzenie przewodow, wewnatrz rur karbowanych. Przewod
doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtownej budynku. Wylacznik gléwny doposazy¢ w wyzwalacz
WZIrostowy.

Do zabezpieczenia obwodu zasilania przycisku wylacznika p.poz. projektuje sie
zainstalowanie w RG zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego 6A.

Projektuje si¢, ze przy inicjacji przycisku p.poz pozbawione napiecia zostajg
wszystkie obwody odbiorcze nalezace do rozpatrywanego obiektu, oprocz obwodow
rozdzielnicy RP oraz oSwietlenia zewnetrznego. Zadzialanie wyl. p.poz nie moze
powodowac¢ uruchomienia agregatu pradotworczego.

W budynku projektowany jest montaz agregatu piany gasniczej. Do urzadzenia
doprowadzi¢ zasilanie kablem NKGszo 5x6 mm?. Obwod wyprowadzié z rozdzielnicy p.poz
RP.

2.6. Instalacja lokalnych polaczen wyrownawczych.

W celu uniknigcia zagrozenia porazeniowego spowodowanego znaczng rdznicg
potencjatow pomiedzy cze¢sciami przewodzacymi dostgpnymi w instalacji elektrycznej nalezy
wykona¢ polaczenia wyrownawcze. Glowna szyne uziemiajaca wykonac z ptaskownika FeZn
40 x 5 mm 1 polaczy¢ ja z uziomem budynku. Do gléwnej szyny wyroOwnawczej nalezy
przytaczy¢ rozdzielnice elektryczne budynku. Dodatkowo do szyny wyrownawczej dotaczy¢
wszystkie projektowane instalacje budynku wykonane rurami metalowymi przewodem typu
DYzo 6 mm®.

2.7.  Ochrona przeciwprzepieciowa.
W budynku zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa. W rozdzielnicach nalezy
zabudowac ograniczniki przepigc¢ ,,typ 1+2” oraz ,,typ 2”.
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2.8. Instalacja odgromowa, uziom.

Budynek powinien posiada¢ swoj wlasny uziom, wykonany zgodnie z postanowieniami
normy PN-IEC 60364-5-54. Nalezy przewidzie¢ i wykona¢ uziom fundamentowy sztuczny i
wyprowadzi¢ zaciski przytaczeniowe uziomu. W fundamencie uzbrojonym wprowadzi¢ taSme
stalowg FeZn 40x5 mm w glab fundamentu do najnizej potozonej warstwy maty zbrojeniowej,
przez co zapewnia si¢ dostateczng grubos$¢ warstwy betonu otaczajacego uziom. Tam taczy¢ go
za pomoca polaczenia drutowego z elementami zbrojenia. Nie ma w tym przypadku wymogu
galwanicznego laczenia uziomu z elementami zbrojeniowymi, jednak w celu doktadnego
ustalenia polozenia uziomu nalezy go przymocowaé do zbrojenia przy pomocy drutu, w
odstgpach, co najmniej 2 metrowych.

Warto$¢ rezystancji powinna by¢ na poziomie 10 Q.

Punkty wyprowadzen zlacz kontrolnych oraz utozenie uziomu pokazano na rys. ET-5 i
ET-8.

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi inwestor powinien
wykonac¢ instalacj¢ odgromowa. Zwody poziome niskie na dachu powinny zosta¢ wykonane z
drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego o ® 8 mm przymocowanego na dachu co 1
m. Do przewodow odprowadzajacych nalezy podlaczy¢é metalowe rynny oraz metalowe
elementy wykonczenia dachu. Przewody odprowadzajace mozna prowadzi¢ w elewacji
budynku w rurkach PCV o odpowiedniej grubosci. Zwody pionowe i przewody
odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego o @ 8 mm.
Przewody uziemiajace wykona¢ z plaskownika FeZn 30x4 mm 1 polaczy¢ =z
nowoprojektowanym uziomem. Wykona¢ i oznaczy¢ zlacza kontrolne. Elementy wystajace
ponad ptaszczyzng dachu (okna dachowe, wylazy, kominy, itp.) chroni¢ dodatkowymi
zwodami pionowymi.

Ztacza kontrolne montowa¢ w elewacji badZz w pasie kostki brukowej na gruncie.
"Oczka" instalacji odgromowej o wymiarze nie przekraczajagcym 20x20 m.

Ulozenie instalacji odgromowej na potaci dachowej pokazano na rys. ETS.

2.9. Instalacja teletechniki.

Z rozdzielnicy RB wyprowadzi¢ przewody zasilajace 3x HDHp-J (B2ca) 3x2,5 mm
(450/750V) do zasilania elementéw rozdzielnicy teletechniki. Rozdzielnice zamontowaé w
pomieszczeniu 1.07.

2

Obwody logiczne wykonac¢ przewodami FTP/UTP B2ca 4x2x0,5 kat. 6a badz wyzszej.
Przewody prowadzi¢ w osobnych trasach. Podczas prowadzenia tras kablowych zachowac
separacj¢ przewodow logicznych i zasilajacych zgodnie z normg PN/EN-50174-2. Minimalna
odlegtos¢ bez uzycia dodatkowych separatorow dla projektowanych instalacji to 50 mm.
Przecigcia przewodow logicznych z zasilajacymi wykonywaé pod katem prostym. Przewody
prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i stropéw. Przewody prowadzié¢
analogicznie jak przewody 2301400 V.

Gniazda RJ45 instalowa¢ we wspolnych ramkach z gniazdami 230 V.
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2.10. Wentylacja.

Budynek wyposazony zostanie w uklad wentylacji mechanicznej wspomagajacej
wentylacje grawitacyjng. Szczegotowe informacje dotyczace wentylacji budynku wedlug
oddzielnego opracowania.

Projektuje si¢ wyprowadzenie zasilanie do projektowanej centrali wentylacyjnej oraz
skraplaczy klimatyzacji na dachu budynku.

Ponadto projektowane jest wyprowadzenie przewodoéw zasilajacych do wentylatorow
dachowych i kanatlowych.

Projektowane jest wyprowadzenie =zasilania do nagrzewnic elektrycznych
projektowanych na parterze, w pomieszczeniach magazynowych.

2.11. System sygnalizacji pozaru SSP.

2.11.1. Zakres opracowania.

Dla wyzej wymienionego obiektu przewiduje si¢ czgsciowa ochrong obiektu systemem
detekcji 1 sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrona objeta zostanie strefa pozarowa SP1 t;.
pomieszczenia: 0.15, 0.16, 0.07, 0.08.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie beda nadzorowane przez czujki
pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego
oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje si¢ zastosowanie czujek dymu
charakteryzujacych si¢ wysoka skutecznoscia w wykrywaniu pozarow, w ktérych pojawié si¢
moze widzialny dym oraz czujek temperatury, ktore pozwalaja na szybkie wykrycie pozaru
emitujgcego szybka zmiang temperatury przy malej ilosci wydzielanego dymu. Wszystkie
uzyte urzadzenia sa wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

Dodatkowo w razie wykrycia pozaru zaprojektowano system oddymiania na w
pomieszczeniach 0.1510.16. System oddymiania, ktorego dziatanie jest oparte na uniwersalnej
centrali sterujacej zostal powigzany z centralg sygnalizacji pozarowe;.

Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg ogniotrwata, o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej takiej samej jak przegroda.

2.11.2. Organizacja alarmowania.
W obiekcie przyjmuje si¢ 0golng dwustopniowa organizacje alarmowania.

Zaktada si¢ catodobowa obstuge obiektu. W przypadku braku stalej obstugi na obiekcie centrala
musi zosta¢ przetaczona w tryb pracy ,,Personel nieobecny”, w wyniku czego warianty
alarmowania dwustopniowe wszystkich stref, zostang automatycznie zmienione na
alarmowanie jednostopniowe z przej$ciem bezzwtocznym w stan alarmowy.

Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem 1 ustawi¢ tak, aby byly mozliwie
najkrotsze. Proponuje si¢ ustawienie czasow:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.
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UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system
sygnalizacji pozarowej, w przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych
przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z
projektantem wymagany sposob ich zabezpieczenia lub odstapienie od
zabezpieczenia.

2.11.3. Zasilanie systemu.

Centrala zostala zasilona z wydzielonego obwodu elektrycznego, sprzed gloéwnego
wytacznika przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podiacza¢ zadnych innych
urzagdzen. Na wypadek awarii zasilania gtdwnego system zostanie wyposazony w zasilanie
rezerwowe w postaci dwoch akumulatorow o pojemnosci 120 Ah.

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP zostata tak dobrana aby
umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta
jest wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zglaszane stuzbie serwisowej przez nadzor nad
instalacja, a w zawartej umowie o konserwacj¢ zapewnia si¢ dokonanie naprawy w czasie
krétszym niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze
by¢ zmniejszona do warto$ci odpowiadajagcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h.
Czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4 h, jezeli przez cala dob¢ na miejscu sa do dyspozycji
czgsci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotwodrczy lub zapasowa bateria
rezerwowa.

Do akumulatorow nie mozna przylaczy¢ innych odbiornikow energii, niebgdacych
elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

2.11.4. Elementy systemu.
Centrale:

Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:

+ szczegolnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozleglym
terenie, z duzg liczba wspotpracujacych urzadzen automatyki pozarowe;,

» doskonale nadaje si¢ do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa
LHinteligentnych” budynkoéw ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji
cyfrowych do systemow integracji 1 nadzoru.

Uniwersalna centrala sterujaca jest przeznaczona do wuruchamiania urzadzen
przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy
oddymiajace, klapy odcinajace). Centrala sterujaca posiada modut MGL-60, ktéry umozliwia:

* podtaczenie przycisku oddymiania,

* podiaczenie przycisku przewietrzenia,

» podiaczenie na wyjscia Al 1 A2 urzadzen
Czujki:

+ czujka zasysajaca,

» wielodetektorowa czujka dymu i ciepta.

23



Reczne ostrzegacze pozarowe:

* regczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz lub na zewnatrz budynkow.
Sygnalizatory konwencjonalne:

» konwencjonalny sygnalizator optyczno-akustyczny wewngtrzny,

* konwencjonalny sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny.

Elementy wejs¢/wyjsé:

* clement kontrolno-sterujacy 4 wej — 4 wyj

Zasilacze systemow P.POZ:

* Przeciwpozarowy zasilacz buforowy.

2.12. System monitoringu wizyjnego.

W budynku oraz na terenie otaczajacym projektowany jest system monitoringu
wizyjnego z rejestracja wideo. Przeznaczeniem systemu monitoringu wizyjnego bedzie
ochrona zycia lub mienia albo obu tych warto$ci w w/w obiekcie. System monitoringu
zbudowany bedzie w nowoczesnej technologii IP, opartej o protokot sieciowy TCP/IP.
Wykorzystanie interfejsu sieciowego pozwala na prace kamer IP w architekturze LAN - cecha
ta jest szczegodlnie istotna, gdyz pozwala ona na tatwe skalowanie catego systemu CCTV.

2.12.1.Zatozenia projektowe.
Zalozenia projektowe oraz wymagania okreSlone przez Inwestora, dotyczace
zaprojektowania 1 wykonania systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) sa nastgpujace:

e projektowany system telewizji CCTV oparty zostanie o urzadzenia o wysokiej
rozdzielczo$ci w oparciu o protokot sieciowy TCP/IP,

e kamery z mozliwos$cig pracy w trybie dzien/noc,

e rejestracja obrazu na rejestratorze cyfrowym,

e przewody instalacji CCTV, tj. ekranowane przewody UTPw o kategorii 6a.
uktadane beda podtynkowo badz z zastosowanie koryt i drabinek kablowych.

2.12.2.Zakres projektu CCTV.
e dobdr kamer wewnetrznych i zewngtrznych,
e dobor urzadzen rejestrujacych,
e dobor przewodow oraz sposob prowadzenia instalacji przewodowej w
obiekcie i w gruncie,
e zestawienie urzadzen 1 materiatow zasadniczych,
e schematy i plany systemu monitoringu wizyjnego (CCTV).

2.12.3.Kamery.

Kamera powinna by¢ stosunkowo kompaktowa, dedykowana do pracy w systemach
monitoringu opartego o rejestratory IP. Wyposazona w przetwornik 1/3” PS CMOS o
rozdzielczo$ci 8 Mpix lub wyzszej oraz o$wietlacz podczerwieni o zasiggu powyzej 50 m
zapewniajacy prawidtowa widoczno$¢ w przypadku braku o$wietlenia.
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Wymagane parametry kamery (badz lepsze):

Integralng cze$cig montazu kamery jest puszka montazowo-taczeniowa posiadajaca ponizsze
cechy:

rozdzielczo$¢ 8 Mpix - 3840 x 2160,

obiektyw o szerokos$ci ogniskowej od 2,8 do 12 mm / 94°,
oswietlacz podczerwieni IR powyzej 50 m,
mechaniczny filtr podczerwieni,

kompresja H.265 (+) / H.265 / MJPEG,

funkcje obrazu: dzien/noc, NR, AGC, BLC, HLC,
obszar zainteresowan ROI,

klasa szczelnosci obudowy IP67,

zasilanie DC 12 V lub PoE (802.3at)

IVS,

SMD,

WDR 120dB,

IP67, IK10,

wsparcie technologii ONVIF,

wbudowana kieszen na karte microSD (max. 512GB).

Kolor tozsamy z kolorem kamery
Montaz $cienny lub sufitowy
Wykonanie: stop aluminium

Pozwala na ukrycie potaczen kablowych.

2.12.4.Urzadzenia rejestrujace.

Sieciowy rejestrator to urzadzenie cyfrowe ktére zaprojektowane zostalo z mysla o
realizacji rozbudowanych systemow monitoringu wizyjnego. Rejestrator powinien umozliwia¢
zapis, podglad oraz odtwarzanie obrazu z co najmniej 15 (wszystkich) projektowanych kamer
IP oraz przewidywac¢ zapas kilku kanatow w przypadku rozbudowy systemu. Dostepne na
rynku rejestratory sieciowe o optymalnej iloSci obstugiwanych kanatow, zapewniaja
podiaczenie do 32 urzadzen. Urzadzenie ma umozliwia¢ bezposrednie wyswietlanie obrazu na
telewizorze lub monitorze. Standard kompresji - H.265(+), ktory znacznie poprawia
przepustowo$¢ sygnatu 1 sprawia, ze nagrania zapisywane sa w znakomitej jako$ci przy

znacznie zmniejszonym zapotrzebowaniu na przestrzen dyskowa.

Podstawowe cechy sprzetu:

wejscia wideo: 32x kanaty [P

wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 3840x2160 (8Mpx)
maks. bitrate: 256Mbit (wej.), 160Mbit (wyj.)

format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MPEG4
interfejs: 1x RS485, 1x RS232

wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

wejscia/wyjscia alarmowe: 16/4

interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps
obstuga dyskow: HDD Sata III (max. 10TB)
wsparcie dla kamer z wbudowang analityka obrazu
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e obsluga kamer ANPR (LPR), AcuSense

e obstuga: ONVIF, RSTP, P2P

e synchroniczne odtwarzanie do 8 kanatow wideo

e niezalezna praca wyjs¢ HDMI/VGA

e jeden dwukierunkowy tor audio — interkom

e rejestracja dzwieku z 8 kamer IP

e zaawansowane zarzgdzanie dyskami HDD do 20TB

» inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ (przez sie¢).

2.12.5.Dobor przewoddw oraz sposob prowadzenia instalacji.

Do wybudowania sieci LAN oraz WLAN nalezy zastosowa¢ kabel FTP 4x2x23AWG
(8 zylowa skretka) kategorii 6a B2ca. Przewdod FTP przeznaczony jest do budowy
zaawansowanych sieci komputerowych spetniajgcych wymogi kategorii 6a.

Wazne! W fazie ukladania przewodow, w miejscu montazu kamery nalezy zostawi¢
zwoj przewodu o dtugosci 1m. Po stronie szafy rackowej wszystkie przewody maja mie¢
dtugo$¢ co najmniej 4m, co ma da¢ mozliwos¢ swobodnego dopasowania dtugosci w szafie 1
zakonczenia przewodow na patchpanelach. W przypadku wystawienia przewodu do kamery
zewnetrznej, do czasu montazu koniec kabla zabezpieczy¢ kapturkiem termokurczliwym jako
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci. Kable do kamer posadowionych na stupach
koniecznie powinny posiada¢ ochrong przeciw wnikaniu wilgoci w postaci zelu. Kable mozna
uktadaé bezposrednio w ziemi na glebokosci 70 cm, w potowie wykopu umiesci¢ folie
ostrzegawcza koloru pomaranczowego.

2.12.6. Zestawienie urzadzen i materialdéw zasadniczych.

Lp. Urzadzenie/materiat J.m. Ilos¢

1. | Kamera IP szt. 15

2. | Przewod F-UTP, kat.6a B2ca m 800

3. | Rejestrator sieciowy, 32 kan. szt. 1

4. | Puszka do kamery Szt. 15

5. | Ztacza RJ-45, kat. 6a SZt. 15

6. | Kotki montazowe, 6x60mm szt. W zaleznosci od
potrzeb

7. | Dlawice gwintowane do puszek* szt. w zaleznosci od
potrzeb

8. | Dysk HDD, SATAIIL, 16 TB ** szt. 8

*Standardowo kabel wprowadza si¢ do puszki otworem przylegajacym do $ciany. W
przypadku, gdy kabel zasilajacy kamer¢ bedzie wchodzi¢ z boku, nalezy wprowadzi¢ go
stosujac dtawice gwintowana, o $rednicy réwnej $rednicy otworu z boku puszki.

**Przy wyliczaniu pojemnosci dyskow przyjeto ponizsze dane:

a) rozdzielczo$¢ kamer: 8MPx (obraz 3840x2160),
b) kompresja: H.265(+)

c) czestotliwo$¢ wyswietlania: 24 fps

d) ilos¢ kamer: 15

e) czas nagrywania: 24h/dobe

f) ilo$¢ dni przechowywania: 30
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Powyzsze zalozenia daty wynik: 105 TB pojemnosci dyskéw. Wobec powyzszych obliczen
nalezy zamontowac¢ 8 dyskow po 16 TB kazdy.

3. Uwagi koncowe.

3.1

3.2.

3.3.

Instalacje towarzyszace.
Instalacja technologii spalania osadow.

Wytyczne montazowe.
Catos$¢ proj. instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy wykona¢ z uzyciem
przewoddéw z zytami roboczymi wykonanymi wytacznie z miedzi (Cu),
wszystkie obwody zasilajace uktadane w gruncie wykona¢ z uzyciem kabli ziemnych,
z izolacjg na napigcie UN-0,6/1kV,
wszystkie przejscia przez przegrody budowlane zewnetrzne uszczelni¢ z uzyciem
rozwigzan systemowych (np. Roxtec, Hauff-Technik, Radpol, Integra),
wszystkie obwody odbiorcze wykona¢ przewodami z izolacja na napigcie 450/750V
(minimum),
obwody prowadzi¢ z normatywnym odsuni¢ciem od instalacji pozostatych, w tym:
nad lub obok instalacji wodnych,
oznaczenia barwne zyt w przewodach musza by¢ zgodne z norma PN-HD 308
S2:2002(U):

o obw. I-fazowy: PE — z6tto-zielony, N — niebieski, L — bragzowy,

o obw. 3-fazowy: PE — zo6tto-zielony, N — niebieski, L — bragzowy, czarny, szary,
oznaczenia barwne przewodoéw obwodow oswietleniowych:

o obw. 1-faz §wiecznikowy: PE — Z6lto-zielony, N — niebieski, L’ — brazowy,

czarny,

o podejscia tagcznika: L —szary, L’ — brazowy, czarny
wszystkie instalowane gniazda wtykowe 230V musza by¢ wyposazone w kotki (bolce)
ochronne,
gniazda wtykowe 230V w tazienkach musza by¢ instalowane poza strefami 0, 1, 2,
oprawy oswietleniowe montowane w fazienkach ponizej wysokosci 2,25m od
poziomu wykonczonej posadzki musza posiada¢ II klasg¢ izolacyjnosci,
wszystkie trasy obwodow odbiorczych nalezy wykonywac¢ w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian 1 stropdw pomieszczen; obwody prowadzi¢ w pasach
okreslonych w normie,
wszystkie trasy obwodow w korytkach siatkowych skoordynowac z trasami instalacji
sanitarnych,
w przypadku krzyZzowania si¢ obwodow elektrycznych prowadzonych w posadzkach z
instalacjami wodnymi cieplymi stosowac na skrzyzowaniach przektadki termiczne.

Uwagi dodatkowe.
Roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Warunkami

Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych
Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Kucie wngk bruzd i wiercenie otworow nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac
ostabienia elementow konstrukcji budynku. W budynkach w ktérych wykonano juz instalacje
innych branz nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzié¢
wykonanych instalacji.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny pomiary i
proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”.

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

—pomiar cigglosci przewoddéw ochronnych w tym gléwnych i dodatkowych
potaczen wyrownawczych,
— pomiar rezystancji izolacji przewodow,
— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
—sprawdzanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wytacznikéw nadpradowych.
Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Osoby wykonujace prace montazowe
1 pomiarowe instalacji powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania instalacji
elektryczne;j.

Przy montazu instalacji przestrzega¢ ogo6lnych zasad BHP, stosowa¢ materiaty
posiadajace atesty i stosowne certyfikaty.
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4. Obliczenia techniczne.

4.1. Zestawienie mocy
4.1.1 Moc szczytowa projektowanych urzadzen rozdzielnicy R.PWP.

Projektowane urzadzenia:
P; = 505500 W = 505,5 kW
4.1.2 Prad szczytowy

B P 505500
V3 X Uy X cos@s V3 x 400 x 0,9

I ~ 810,7 A

Zaktada si¢ wspotczynnik jednoczesnosci k=1.
I, =1 xk=2810,7x1~= 810,74
P, = Ps X k =505,5x 1 = 505,5 kW

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rownym 1600 A.
Dobiera sie przewody 4x YKXs 4x1x300 mm?, ktérego obcigzalno$¢ dopuszczalna dla utozenia
w rurze lub kanale izolacyjnym dla 3 obcigzonych zyt wynosi [,= 2688 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
I, <Iy<I,
810,7A<1600A4A<2688A4

4.2 Dobor zabezpieczen
4.2.1 Zabezpieczenia obwodu zasilania zestawu gniazd

Moc zainstalowanych urzadzen:
P, = 4000W
Prad obliczeniowy:

P, 4000

L, = = s
* T VB X Upxcos® V3 x 400 x 0,85

6,8 4

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania réwnym 25 A. Dobiera
si¢ przewod HDHp-J (B2ca) 5x4 mm?, ktorego obcigzalno$¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze
lub korycie kablowym dla 3 obcigzonych zyt wynosi [,=32 A.

Tak dobrany przewdd oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
L, <Iy<I,

68A4<254A<324
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4.2.2 Zabezpieczenia obwodu zasilania opraw oswietlenia
Moc zainstalowana:
P,=1000W
Prad obliczeniowy:

P, 1000

I = = =~
P Ur x cos® ~ 230 x 0,85

514

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rtownym 10 A. Dobiera
sie przewod HDHp-J 3x2,5 mm?, ktorego obcigzalno$é dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym dla 2 obcigzonych zyt wynosi [,=28 A.

Tak dobrany przewdd oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
I, <Iy<I,
51A<10A< 284

4.3 Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe]
4.3.1 Obliczenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w oprawie

oswietlenia
HDHp-J 3x2.5 mm?2
zasilanie
at.80m
@)
Rezystancja 1 reaktancja linii:
l 80

R = = ~ 0,57
yxS 56x25

X=X"x1=0,08x%x10"3x80 =~ 0,0064

Zs =+R? + X2 = 0,57 Q2

Prad zwarciowy:

U 230

I, = = =323 4
Z27125xZ 1,25% 0,57

Prad zadziatania urzadzenia(dla nap. 230 V czas wytaczania wynosi 0,4 s):
Iy=IyXk=10x5=504
Warunek:
Iy <1
504 <3234

Skutecznos¢ zachowana.

30



4.3.2 Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w zestawie
gniazd

YDY 5x4 mm?
zasilanie at.50m

Rezystancja i reaktancja linii:

R = Il 50
yxS 56x4

~ 0,22

X=X"x1=0,08x%x10"3x50 = 0,004

Zs=+R2+X2=0220Q

Prad zwarciowy:

L U 400
Z271,25xZ 1,25 % 0,22

~ 145454

Prad zadziatania urzadzenia (dla nap. 400 V czas wytaczania wynosi 0,4 s):
Iy =Iyxk=25x5=125A4
Warunek:
Iy <1
1254 <145454

Skutecznos¢ zachowana.

4.4 Obliczenia spadku napigcia
4.4.1 Obliczenia spadku napiecia dla obwodu o$wietlenia (dla Scy<50 mm? lub SAi<70

mm? — wzOr uproszczony)

AU _2><P><l><100_2><1000x80><100
T SxyxU2 T 2,5x56x 2302

~ 2,16 %

Dopuszczalny spadek napiecia — obwody oswietlenia:
AU%dop =3 %

Maksymalny dopuszczalny spadek napigcia — obwody os$wietlenia (dla odcinkéw
powyzej 100 m):

AU%dop = 3,5 %
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Warunek:
AUy, < AUyg0p
2,16 % < 3,0%

Warunek spetniony.

4.4.2 Obliczenia spadku napiecia dla obwodu zasilania zestawu gniazd (dla Scu<50 mm?
lub SAI<70 mm? — wzor uproszczony)

AU _ Px1x100 4000 x50x100
7T SxyxU2~  4x56x4002

~ 0,56 %

Dopuszczalny spadek napigcia — obwody zasilajace:
AUyg0p = 3 %
Warunek:
AUy, < AUyg0p
0,56% <3,0%

Warunek speliony.

Analogicznie do powyzszych zostaly wykonane obliczenia dla pozostatych obwodow.

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner
upr. proj. nt KUP/OO83/PBE/21 ceirriiiiiiiiiiiieiiiniennees
pieczec i podpis
Projektant
sprawdzajgcy:  inz. Bartlomiej Piasecki
upr. proj. nr KUP/O158/POOE/10  crieiiiiiiiiieiieiiininanneens

pieczeé i podpis

Asystent

projektanta: Szymon Wisniewski i,
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